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Amincissement des emboutis

Mesure de déformation plein
champ pour I'emboutissage
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Amincissement des emboutis

L'optimisation du process d'emboutissage déter-
mine le degré de compétitivité de I'entreprise et
exige une sélection appropriée des matériaux ainsi
que I'optimisation des outils.

L'optimisation du processus d'emboutissage,
I'analyse des pré-séries et la vérification des simu-
lations d'emboutissage ont été placées au coeur
des préoccupations des concepteurs du systeme
ARGUS.

ARGUS fournit:

La topologie 3D de la surface de I'objet

Les déformations principales et secondaires
La détection des zones d'amincissement

Le Diagramme Limite de Formage

La raideur apportée a la tole

L'ensemble de ces résultats est obtenu grace a un
maillage fin, créé a partir des coordonnées tridi-
mensionnelles de la piéce. Ce réseau de points

s'adaptant aux mouvements de la matiére, les
résultats de |'emboutissage pourront ainsi étre
calculés avec précision. Les données obtenues sont
présentées sous forme de graphiques mais peuvent
également étre traduites au format ASCII.

Le Diagramme Limite de Formage permet la mise
en paralléle des déformations subies par le flan
et des caractéristiques du matériau brut (Courbe
Limite de Formage).

ARGUS utilise les méthodes bien connues en ma-
tiere d'analyse des caractéristiques des matériaux.
Le systéme de mesure opére de maniére totalement
indépendante du matériau et peut étre utilisé
pour |'analyse de composants issus de piéces plates,
hydroformées, ou de tubes.

La mesure des déformations avec ARGUS est de-
venue un outil éprouvé et validé pour I'analyse
des process de mise en forme et pour la vérification
des simulations. La finesse de I'analyse, la précision,
I'indépendance vis a vis de |'utilisateur ainsi que
la représentation surfacique de la distribution des
déformations sont autant de points forts qui con-
tribuent a renforcer |'attrait pour les mesures par
méthodes optiques. Cette nouvelle possibilité de
mesurer des formes complexes avec une haute
définition, ouvre la voie a de nouvelles mesures
de vérification des simulations d'emboutissage.

Applications

ARGUS permet d'obtenir une mesure de haute pré-
cision de la déformation plein champ quelque soit
la taille des piéces. Il se révele étre un outil parfai-
tement adapté pour la réalisation de nombreuses
mesures sur emboutis.

Détection de zones critiques

Analyse d'emboutis de forme complexe
Optimisation du process d'emboutissage
Validation des outils d'emboutissage
Vérification et optimisation des logiciels de
simulation
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Caractéristiques techniques

Configuration du systéme 0,8M/2M/12M
Montage en saillie Portable / fixe
Poids 1,3 kg

Mallette de transport 470 x 370 x 190 mm3, 12 kg

Résolution (0,8M) 1024 x 768 pixels
Résolution (2M) 1600 x 1200 pixels
Résolution (12M) 4200 x 2800 pixels
Transmission de Image Firewire ou sans fil
Zone de mesure de 100 mm?2 a plusieurs m2

Réglages libres

Nbre de pts mesurés typ. 10 000 a 300 000

Gamme de mesure de 0.5 % a 300 %
Incertitude de mesure 0.2 %
Etalonnage auto-calibrage

Technologie

La piéce est tout d'abord photographiée sous plusieurs angles d'incidence par une caméra numérique haute
résolution. Puis, ces images sont traitées par le logiciel ARGUS, qui, grace a des algorithmes de photogrammétrie,
calcule les coordonnées 3D du flan. La position des caméras et la distorsion optique des objectifs sont des données
prises en compte dans la création du modéle mathématique créé par I'ajustement des faisceaux. Les coordonnées
mesurées sont celles du réseau de points préalablement déposé sur le flan et sont ensuite organisées dans un
maillage rectangulaire reflétant la topologie de la piéce.

Grace a ce maillage, ARGUS sera a méme d'évaluer les déformations et I'amincissement de la tole apres emboutissage
en intégrant dans son calcul, la forme géométrique de la piece ainsi que les lois de comportement du matériau.
Ces calculs peuvent également étre réalisés sur la fibre neutre, ce qui est recommandé pour les matériaux plus épais
et pour les petits rayons.

Les résultats de la déformation peuvent tout d'abord étre représentés sur une cartographie couleur tridimensionnelle
pouvant contenir jusqu'a un million de points. Des étiquettes informent I'utilisateur des valeurs correspondant a
des points particuliers. Des sections peuvent étre librement définies pour visualiser I'évolution des paramétres.

La création du Diagramme Limite de Formage nous offre une représentation graphique de la criticité de la
déformation en mettant en paralléle les résultats et la Courbe Limite de Formage. Pour un gain de temps effectif,
les prises de mesures répétitives peuvent étre facilitées par le paramétrage d'un rapport de mesure type qui procédera
automatiquement aux calculs nécessaires ainsi qu'a la création du rapport de mesure.

Faciles et rapides, les mesures, les calculs et I'édition des rapports s'effectuent en toute sécurité. De plus I'auto-
calibrage du systeme supprime les opérations complexes habituellement nécessaires. Le logiciel ARGUS est un
systéme de mesure de déformations sur emboutis approuvé et reconnu par les professionnels de I'industrie.



