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Mesure de déformations 3D sans contact

Mesure de déformations plein champ pour les tests

de matériaux et le dimensionnement de structures

Mesures par Méthodes Optiques




Mesure de déformations 3D sans contact

Le dimensionnement de structures, le comporte-
ment mécanique précis des matériaux, I'utilisation
de nouveaux matériaux et I'amélioration des mo-
déles de calcul par éléments finis sont des facteurs
de plus en plus importants dans la conception de
produits. Pour une meilleure compréhension du
comportement des matériaux et des structures,
les essais expérimentaux doivent aujourd'hui four-
nir des mesures de plus en plus fines et précises,
ce qui devient un véritable challenge.

Doté d'une haute résolution temporelle et spatiale,
le systeme de mesure ARAMIS est un outil parfai-
tement adapté a la mesure des déplacements et
des déformations 3D.

Résultats
Mesures dynamiques ou statiques :

Topologie 3D de la piece
Déplacements en 3D

Vitesse et accélération 3D

Tenseur de déformation dans le plan
Vitesse de déformation plane

L'ensemble de ces résultats peut étre visualisé sur
un maillage fin haute définition créé a partir des
coordonnées tridimensionnelles de la piéce et
correspondant a sa surface. Les données obtenues
peuvent étre présentées sous différentes formes
et étre exportées sous le format ASCII.

Les caractéristiques des matériaux ainsi que de
nombreuses informations supplémentaires peuvent
étre obtenues apres le post-traitement avancé des
résultats.

Applications

Le systeme de mesure ARAMIS fonctionne indé-
pendamment du type de matériau testé et est
parfaitement adapté aux applications suivantes :

Test de matériaux

Détermination des propriétés des matériaux
Détermination de Courbes Limites de Formage
Vérification des simulations numériques

Test de rigidité

Dimensionnement des structures

Analyse de comportements non-linéaires

Caractéristiques

e Simplicité de la préparation : seule une structure
aléatoire ou réguliere doit étre appliquée a la
surface de I'objet.

e Le méme capteur peut mesurer des piéces de
tailles variées (de 1 a 1000 mm).

e Champ de déformation de 0.05% a plus de 100%

e Représentation graphique plein champ des
résultats. Cartographie 3D avec une grande
densité des points de mesure.

e Mobilité et flexibilité grace a un systéme de
mesure simple et compact.

e Détermination de la Courbe Limite de Formage
a partir de procédures standards.

e Mesures en 2D et 3D

e Enregistreur de données et dispositif de déc-
lenchement intégrés.

Difference Radial {0-45)
mm]

Caractéristiques techniques

Configuration du systéme 2M / 4M | HS
Résolution caméra (2M/HS) 1200 x 1600 pixels
Résolution caméra (4M) 2048 x 2048 pixels
Autres caméras en option
Dimensions du capteur 500 x 190 x 125 mm3
Poids 3 kg
Vitesse de prise de vue jusqu'a 24 Hz
Vitesse de prise de vue (HS) jusqu'a 8000 Hz
Zone de mesure mm?2 a plusieurs m2
Gamme de mesure 0.05 %a plus de 100 %
Incertitude de mesure 0.01 %
Alimentation 110 ou 240V AC
Ordinateur portable 2GHz ou station 64 bits

Capteur de déplacements et de déformations haute précision grace a
I'analyse numérique sub-pixellique des images

Le systeme de mesure ARAMIS analyse les images haute résolution de la piéce sous charge. A I'aide
d'algorithmes et de calculs mathématiques, un modéle précis de la piece est créé par I'ajustement des
faisceaux, la position des caméras et la distorsion optique des objectifs. Les coordonnées mesurées sont
ensuite organisées en un maillage rectangulaire reflétant la topologie de la piece.

Une projection des déplacements sur la surface de I'objet permet le calcul des déformations subies par
la piece. Sa forme géométrique et la théorie de la plasticité sont des données intégrées dans le calcul des
déformations. Des mises en référentiel différentes permettent I'analyse des déplacements relatifs des
éléments d'une structure. L'utilisation d'éléments géométriques tels que des sphéres ou encore des
cylindres, permet des analyses avancées.

Les déplacements et les déformations sont tout d'abord visualisés grace a une cartographie couleur en
3D. Des étiquettes permettent de mettre en évidence des points particuliers sur I'objet et d'en afficher
les valeurs. La superposition des résultats obtenus et des images de la piece facilite I'analyse du
comportement du matériau. Afin d'évaluer I'évolution des déformations, des sections peuvent étre
librement définies et visualisées sur des diagrammes.

Si la mesure a été faite sous plusieurs conditions de charge successives, les résultats pourront alors étre
représentés sous forme d'animations. Les valeurs dépendantes du temps telles que la vitesse ou le taux
de déformation sont alors affichables. Pour des points spécifiques, les mesures peuvent étre représentées
sous forme de diagrammes dont |'échelle sera le temps ou toute autre valeur analogue simultanément
enregistrée. Lors de mesures répétitives, |'utilisation de macros de programmation et de rapports de
mesure prédéfinis permet de réaliser la mesure, les calculs et I'édition d'un rapport en un seul clic.
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